Direccion de Produccion
Gijon,7 de Noviembre 2013



: MAPA DE INFRAESTRUCTURAS

|

Péntevedra

o)
'ﬁdalajara Castellon

de la Plan,

Planta de regasificacion
(numero de tanques)

. == Gasoducto

. @l Almacenamiento subterraneo

4 Estacién de compresién

Santa Cruz > 7 En construccién /proyecto
de Tenerife & | X ;
@) |
. ( . Infraestructuras de Enagas
r“---\'. a . \ i @ Infraestructuras de otros
=~ Las Palmas Tanger e, - operadores
de Gran Canaria



TERMINALES GNL DE ENAGAS e@as
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EXPERIENCIA EN CARGA DE BUQUES @as
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IEVOLUCIC')N CARGA DE CISTERNAS

Gasista, con 36.160 cisternas durante el aino 2012 (el 80%0)
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HUELVA-> 16.681 cisternas

Evolucion de la carga de cisternas en el Sistema
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PROCEDENCIA DEL GNL

" ABASTECIMIENTO DE
GN+GNL POR PAISES. 2012

TRINIDAD TOBAGO;
26.629; 6,75%
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CARACTERISTICAS DEL GNL IMPORTADO @as

RANGO DE COMPOSICIONES TIPICAS DE GNL INTRODUCIDO EN
EL SISTEMA GASISTA
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ARM@ONIZACION CALIDAD GN

» Con fecha de 16 de enero de 2007, la
Comision Europea lanzé un mandato a CEN
(M/7400) para armonizar la calidad del gas
en la Union Europea, con objeto de
facilitar los intercambios de gas
intracomunitarios.

» CEN esta trabajando conjuntamente con la
European Association for the Streamlining of
Energy Exchange (EASEE-gas) y con Gas
Infrastructure Europe (GIE).

» La futura norma CEN/TC 234 WG11 de
calidad de gas establecera un numero de
metano minimo para el gas natural.

» Enagds participa activamente en este
proceso.

GAS QUALITY HARMONISATION
COST BENEFIT ANALYSIS




ARM@ONIZACION CALIDAD GN e@as

CARACTERISTICAS DEL GAS NATURAL A INTRODUCTIR EN EL SISTEMA

» PROTOCOLO DE DETALLE PD-01 «Mediciéon, Calidad y Odorizacion de
Gas» (Art. 5.2)

Propiedad (%) Unidad Minimo Maximo
indice de Wobbe. .. ... ... ... ... .. ... .. kWh/m? 13,403 16,058
PCS .. kWh/m?® 10,26 13,26
Densidad relativa . . _ . . _ ... ... _. 0,555 0,700
STotal. .. ... L mg/m? - 50
HS+COS(comoS)................... mg/m? - 15
RSH{comoS) ... ... ... ... .. ... ... mg/m? - 17
O, i mol % - 0,01
CO, i mol % - 2.5
HO(Puntoderocio) ...... ... ... .. ... °C a 70 bar (a) - +2
HC (Puntoderocio) ... ................. °C a 1-70 bar (a) - +5
Polvae/Particulas . .. ... ................ - Técnicamente puro

i} Tabla expresada en las sigulentes condicionas de referencia: [0°C, V(0PC, 1.01325 bar])].



ARM@ONIZACION CALIDAD GN @as

EUROMOT position paper 30-05-11:

>
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Wobbe index: 13.6 — 15.81 kWh/m3 (Maximum variation of + 2% and
providing a MN of 80 -100)

Methane Number: 80 - 100

Ignitability Lambda range: 2.2

Laminar Combustion Velocity: 28 —-32cm /s

Relative Density: 0.55 — 0.70 m3/m3 (Ensuring the right Wobbe index range)
02: < 0.001 mol%

S: <5mg/m3

H2S + COS (as S): < 5 mg/m3

RSH (as S): 0 mg/m3 (Preferably no S in odorant)

CO2: 2.5 mol%

H20 DP: -8°C at 70 bar

HC DP: < -10°C at 70 bar (To avoid condensation in cooler stretched of gas
pipelines)

Supply Pressure: 8 Bar (gauge pressure). Many applications (engines and
turbines) need a higher pressure than domestic appliances.
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BUNKERING DE GNL @as

» Driver de desarrollo: el combustible para barcos es uno de los principales
contaminantes en términos de NOx, SOx y emisiones de particulas.

» Implementadas las primeras Areas de Control de Emisiones (ECA) que
estaran en vigor en 2015, 2016.
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IDISTRIBUCIC')N GNL POR CISTERNAS énadas
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BUNKERING DE GNL @as

CORTO PLAZO - CARGA DE CISTERNAS, Suministro a Barcos y estaciones de
bunkering mediante Cisternas cargadas en terminal:

» Carga a estaciones de bunkering entre 250 — 500 m3 GNL.

» Suministro directo a buques en atraque.

» Carga de cisternas-container. - SsS.
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BUNKERING DE GNL @as

MEDI% — LARGO PLAZO - CARGA DE BUQUES “FEEDER”, Carga de pequeinos
buques de GNL (1000m3 a 7500m3):

» Carga a estaciones de bunkering.

» Suministro directo a buques (atracados o fondeados).

14



BUNKERING DE GNL @as

» MS Hoydal, reposto el 30 de junio 2012 en Algeciras.

» El buque precis6é en total cuatro horas para cargar 40 toneladas de
combustible suministrado por la compafia Cepsa Gas Comercializadora,
mediante dos cisternas provenientes de la Planta de Cartagena de
Eangas.
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