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90% del comercio internacional: 12.000 Mt   1.500 kg / habitante del planeta

 11% de las emisiones de GEI del sector transporte (2,7% de las globales)

El modo de transporte más eficiente 
en el uso de la energía

Fuente: Agencia Internacional de la Energía (AIE)



Fuel Oil / 
VLSFO

81%

Diesel / 
gasoil
13%

GNL
6%

Otros 
(0,09%)

Total: 
203 Mt

El 99,9% del 
consumo de 
combustible de la 
flota mercante 
mundial (buques de 
GT > 5.000) tiene 
origen fósil

Uno de los sectores más difíciles de descarbonizar

Fuente: Informe de los datos sobre el consumo de 
combustible de la OMI (año de notificación: 2020).

¡El reto actual del transporte marítimo!
Emisiones de CO2



Paquete legislativo Fit for 55  “Objetivo 55”
Reducir las emisiones de GEI en un 55% para 2030

Inclusión del transporte marítimo 
en el Sistema Europeo de 
Comercio de Derechos de 

Emisión (EU‐ETS)

Reglamento FuelEU Marítimo: 
reducir la intensidad de carbono 
de los combustibles marinos

Directiva sobre Fiscalidad de la 
Energía: elimina exención al 

transporte marítimo 
intracomunitario e internacional

Directiva ETS

Obligación de comprar y entregar derechos de emisión por cada tonelada de CO2 emitida

Fecha de aplicación:

• 20 % de las emisiones de 2023.  70 % de las emisiones de 2025.

• 45 % de las emisiones de 2024.  100 % a partir de 2026.

Cuantificación: emisiones del tanque a la estela. 

El techo de emisiones se reduce cada año, lo que aumenta el precio.



Precio de los derechos de emisión
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Reglamento FuelEUMarítimo
Obligación de mejorar la intensidad de carbono de los combustibles utilizados por los 
buques en la navegación:

• 2% desde 2025  6% desde 2030
• 13% desde 2035  26% desde 2040
• 59% desde 2045  75% desde 2050

Electricidad, muy incentivada. Uso obligatorio de OPS para portacontenedores y buques 
de pasaje a partir de 2030.

Exención de OPS cuando la infraestructura no está disponible o no es compatible con el 
equipo del barco. Sólo hasta finales de 2034.

Sanción económica buques que no cumplan.

Intensidad carbono del pozo a la estela. 



Características comunes
EU ETS y Fuel EU Marítimo

Entidad responsable: el armador.

• Buques 5.000 GT o más;

• Viajes:

• 50 % de las emisiones de viajes con origen UE y destino un puerto 
extracomunitario y viceversa.

• 100 % de las emisiones de viajes intracomunitarios y cabotaje.

• 100 % de las emisiones procedentes de buques atracados en un puerto 
UE.

Ámbito de aplicación: 

BIMCO Emissions Trading System Allowances 
(ETSA) Clause for time charters

• Asigna la responsabilidad de 
entregar y pagar los derechos 
de emisión que los armadores 
deben entregar anualmente. 

• Es genérica  pensada para 
funcionar no solo con el EU‐
ETS, sino también con otros 
esquemas ETS que puedan 
implementarse por otros 
Estados.



¿Por qué 5.000 GT?

Flota Mercante mundial 

(en nº de buques)

< 5.000 GT
73%

> 5.000 GT
27%

Consumo de combustible

Fuente: World Fleet Statistics 2020 Fuente: IEA y OMI

< 5.000 GT
19%

> 5.000 GT
81%

Directiva sobre Fiscalidad de la Energía

Establece los tipos impositivos aplicables a, entre otros, los combustibles.

Se propone eliminar la exención al transporte marítimo intracomunitario, al que se le 
aplicarán unos niveles mínimos obligatorios. Posibilidad de eximir los tráficos con países 
no‐UE.

No se aplica ni en las Islas Canarias (region ultraperiférica) ni en Ceuta y Melilla (no 
pertenecen al territorio aduanero de la Unión).



Directiva ETS
10.500 M€ total

850.000 €/buque

Reglamento 
FUEL EU

2025: 1.500 M€ y 
120.000 €/buque

En 2030: el triple

Fiscalidad de la 
Energía

750 M€ total 
60.500 €/buque

Impacto medio:

1 M€/buque
anuales

Medidas UE – Estimación de impacto

• A diferencia de otros sectores e industrias en tierra, no 
existen todavía los combustibles y tecnologías que 
permitan lograr este objetivo. 
• En el mejor de los casos, parece que hacia finales de 
esta década el sector podría tener alguna alternativa 
técnica a los combustibles fósiles, que en todo caso 
dependerá de un reto todavía mayor: 
• Suficiente energía renovable para generar todos esos 
combustibles ‘verdes’ que posteriormente deberán 
usarse a bordo; 
• Una nueva infraestructura terrestre para la 
fabricación, suministro y manejo de estos nuevos 
combustibles, así como programas de formación y el 
desarrollo de procedimientos de seguridad 
completamente nuevos



Solución a corto plazo

Ecocombustibles

Adaptación técnica menor

Existen aunque no en cantidades 
suficientes

Avanzados (residuos) y sintéticos 
(captura CO2)

Reducción de emisiones entre un 60% y 
un 100% (del pozo a la estela)

Gas natural licuado (GNL)

Eliminan emisiones contaminantes

Reducción del 25% de las emisiones de 
GEI aunque se producen fugas de 
metano  efecto neto ‐9 a ‐20%

400 buques ya lo usan más 100 en 
cartera

Sustituible por biogás o gas sintético

Solución a corto plazo: 
Ecocombustibles
• Imprescindible dotar de seguridad jurídica a las 
inversiones para la fabricación de los 
ecocombustibles.

• Ventajas:
• La adaptación técnica de los buques sería en 
general relativamente simple.

• Permitiría aprovechar las infraestructuras disponible 
y redes de mantenimiento.

• Podrían usarse en 2050 por los buques existentes 
que no hayan podido adaptarse a otra alternativa 




La contribución del transporte marítimo a la 
reducción de emisiones de carbono comenzaría 

inmediatamente

 Podrían 
usarse en 
2050 por 
los buques 
existentes 
que no 
hayan 
podido 
adaptarse
a otra 
alternativa

Los buques son activos que requieren de inversiones de varios 
millones de dólares (desde 30 de un granelero pequeño, hasta 150 
de un portacontenedores grande o 200 de un metanero). 

El valor estimado actual de la flota mercante mundial supera el 
billón (1012) de dólares (Fuente: Clarksons).

Es razonable pensar que todos estos activos no se van a enviar a 
desguace en el momento en el que exista una alternativa a los 
combustibles fósiles (iría en contra de los principios básicos de 
cualquier política sostenible). 

17

¿Y a medio plazo? 
Cuarta revolución de la propulsión marina

H2 (licuado en tierra con fuentes de energía renovables) y 
usarlo a bordo como combustible.

Motores eléctricos y acumuladores cargados en tierra 
mediante fuentes renovables.

Amoniaco / metanol  portadores de hidrógeno, 
evitando la necesidad de disponer de una planta 
criogénica a bordo



H2
 No emite ni gases de efecto 

invernadero (GEI) ni contaminantes.
 Reducida densidad energética  debe 

licuarse (‐253oC)
 Cinco veces más espacio para 

almacenar la misma cantidad de 
energía.

Amoniaco NH3
 Primeros motores podrían estar 

disponibles en el mercado en 
2024

 Tóxico 
 Emisiones N2O (fuerte efecto 

invernadero)
 Doble de espacio para almacenar 

la misma cantidad de energía.
Metanol CH3OH

 Muy avanzado su desarrollo 
(proyectos comerciales en operación 
desde 2015).

 Líquido a temperatura ambiente y 
presión atmosférica.

 Adaptaciones de los tanques para 
evitar fugas.

 Doble de espacio para almacenar la 
misma cantidad de energía.

Pilas de combustible y 
baterías

 Cero emisiones (si la electricidad 
procede de energía renovable)

 Estado muy incipiente de 
desarrollo.

 Gran peso y empacho.

Ingentes 
cantidades 

energía 
renovable



Conclusiones
El transporte marítimo es elmodo de transporte más eficiente en el uso de la energía 
90% del comercio internacional y solo 11% de las emisiones del sector transportes.

Para alcanzar los objetivos OMI de 2050, será necesario reducir las emisiones específicas 
(por t x milla) en un 90%. 

No existe un suficiente desarrollo de los combustibles ni las tecnologías con cero 
emisiones de carbono para lograr este objetivo.

Normativas regionales: El paquete legislativo Fit for 55 va a suponer un coste considerable 
para el sector del transporte marítimo. 

A corto plazo hay que fomentar el uso de combustibles de transición, que permitirían 
reducir la huella de carbono, incluso en buques ya existente.

Las diferentes tecnologías y combustibles del futuro plantean retos específicos  gran 
inversión en I+D  probablemente no haya un único ganador.

Elena Seco
Asociación de Navieros Españoles (ANAVE)

eseco@anave.es

¡Muchas gracias!


